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Introduction

• Climate change is a major challenge for Morocco and the Souss-Massa Region

• Rainfall is becoming increasingly rare, with < 170 mm/year. Moreover, the country's resources are under increasing pressure. 



Contraintes sur les ressources en eau

• Rareté des ressources en eau et multiplication des

phénomènes extrêmes liés au changement

climatique ;

• Faibles taux de remplissage des barrages et

surexploitation des nappes phréatiques ;

• 51 % des ressources en eau du pays sont

concentrées sur 7 % de la superficie du territoire

national ;

• Développement côtier intense et expansion des

activités industrielles et touristiques.

L’agriculture irriguée consomme 90 % de l’eau mobilisée
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• Decline in water levels > 2.5 m / year
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➢ Conductivité  (800 to 6400 uS/cm)          Normal < 1500 uS/cm

➢ Salinité         ( 512 to 4096)  

➢ Sodium         (200 to 1800 mg/L)            Normal < 92 mg/L

➢ Chlorure       (200 to 1800 mg/L)            Normal < 142 mg/L

Le changement climatique est un défi majeur pour le Maroc et la région du Souss-Massa.
Les précipitations deviennent de plus en plus rares, avec moins de 170 mm par an. De plus, les
ressources du pays sont soumises à une pression croissante.
La région du Souss-Massa, située au sud du Maroc, est connue pour son activité agricole intensive, qui
repose en grande partie sur l’utilisation de l’eau.
Cependant, cette eau se caractérise souvent par des niveaux élevés de :
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Irrigation water conductivity tolerance levels (mS/cm) for different
crops

Soil conductivity tolerance level (mS/cm) for different crops



Problématique
Face à cette problématique, il est devenu urgent de développer des solutions de traitement efficaces 
afin de réduire la teneur en chlorures dans l’eau d’irrigation jusqu’à 142 mg/L. 

Deux solutions que nous proposons pour répondre à cette problématique.

(2) osmose inverse

• Très efficace pour éliminer les chlorures

• Coûts d’exploitation élevés (6 Dh/m³)

• Maintenance complexe
• Simplicité 

• Faible coût

(1) Traitement magnétique de l’eau 

couplé à l’électrocoagulation.
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electrocoagulation  
Electrocoagulation- chloride removal  
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Objectif

Évaluer l’efficacité du traitement par électrocoagulation en utilisant du 
graphite (et d’autres matériaux) pour réduire les ions chlorure d’une eau 

saline.



Matériels et Méthodes

EQUIPEMENT

➢Determination des ions chlorures dans l’eau (Méthode AFNOR)

➢Procedé d’électrocoagulation



Matériels et Méthodes
Electrodes testés  



Matériels et Méthodes

Concentration des ions 

chlorures : 422 mg/L

Volume d’eau 150 mL.

Distance entre les électrodes : 2.1 cm

Surface immergée : 12 cm² •Nombres des électrodes : 2

Temps d’electrolyse : 0.5 à 2 h



Résultats et discussion
Ces résultats ont montré que le courant appliqué optimal est de 2 A.

Figure 1 : Influence du courant appliqué sur l’évolution du

pourcentage de concentration des ions chlorure par électrolyse

(Co = 422 mg/L) à l’aide d’une électrode en graphite. T = 25 °C

Figure 2 : Courbe pseudo cinétique d’ordre 1 de

l’oxydation des ions chlorure (C₀ = 422 mg/L) à différents

courants appliqués



Résultats et discussion
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Conclusion

Les meilleurs résultats ont été obtenus lorsque l’électrolyse a été réalisée à 2 A

avec une anode en graphite.

Après 2 heures d’électrolyse, le taux d’élimination des chlorures a atteint

66 %.

Les coûts d’exploitation et de maintenance sont très faibles.

Génération immédiate de coagulant grâce à l’utilisation d’anodes solubles,

sans nécessité de réguler le pH.
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